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autant  de  liens  avec  le  passé.  Ils  sont  les  témoins  de  la  richesse  de  notre  histoire,  de  notre  patrimoine  culturel  et  de  la  connaissance  humaine  et  sont 

trop  souvent  difficilement  accessibles  au  public. 

Les  notes  de  bas  de  page  et  autres  annotations  en  maige  du  texte  présentes  dans  le  volume  original  sont  reprises  dans  ce  fichier,  comme  un  souvenir 

du  long  chemin  parcouru  par  l'ouvrage  depuis  la  maison  d'édition  en  passant  par  la  bibliothèque  pour  finalement  se  retrouver  entre  vos  mains. 
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ainsi  accessibles  à  tous.  Ces  livres  sont  en  effet  la  propriété  de  tous  et  de  toutes  et  nous  sommes  tout  simplement  les  gardiens  de  ce  patrimoine. 
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dispositions  nécessaires  afin  de  prévenir  les  éventuels  abus  auxquels  pourraient  se  livrer  des  sites  marchands  tiers,  notamment  en  instaurant  des 
contraintes  techniques  relatives  aux  requêtes  automatisées. 
Nous  vous  demandons  également  de: 

+  Ne  pas  utiliser  les  fichiers  à  des  fins  commerciales  Nous  avons  conçu  le  programme  Google  Recherche  de  Livres  à  l'usage  des  particuliers. 
Nous  vous  demandons  donc  d'utiliser  uniquement  ces  fichiers  à  des  fins  personnelles.  Ils  ne  sauraient  en  effet  être  employés  dans  un 
quelconque  but  commercial. 

+  Ne  pas  procéder  à  des  requêtes  automatisées  N'envoyez  aucune  requête  automatisée  quelle  qu'elle  soit  au  système  Google.  Si  vous  effectuez 
des  recherches  concernant  les  logiciels  de  traduction,  la  reconnaissance  optique  de  caractères  ou  tout  autre  domaine  nécessitant  de  disposer 
d'importantes  quantités  de  texte,  n'hésitez  pas  à  nous  contacter  Nous  encourageons  pour  la  réalisation  de  ce  type  de  travaux  l'utilisation  des 
ouvrages  et  documents  appartenant  au  domaine  public  et  serions  heureux  de  vous  être  utile. 

+  Ne  pas  supprimer  l'attribution  Le  filigrane  Google  contenu  dans  chaque  fichier  est  indispensable  pour  informer  les  internautes  de  notre  projet 
et  leur  permettre  d'accéder  à  davantage  de  documents  par  l'intermédiaire  du  Programme  Google  Recherche  de  Livres.  Ne  le  supprimez  en 
aucun  cas. 

+  Rester  dans  la  légalité  Quelle  que  soit  l'utilisation  que  vous  comptez  faire  des  fichiers,  n'oubliez  pas  qu'il  est  de  votre  responsabilité  de 
veiller  à  respecter  la  loi.  Si  un  ouvrage  appartient  au  domaine  public  américain,  n'en  déduisez  pas  pour  autant  qu'il  en  va  de  même  dans 
les  autres  pays.  La  durée  légale  des  droits  d'auteur  d'un  livre  varie  d'un  pays  à  l'autre.  Nous  ne  sommes  donc  pas  en  mesure  de  répertorier 
les  ouvrages  dont  l'utilisation  est  autorisée  et  ceux  dont  elle  ne  l'est  pas.  Ne  croyez  pas  que  le  simple  fait  d'afficher  un  livre  sur  Google 
Recherche  de  Livres  signifie  que  celui-ci  peut  être  utilisé  de  quelque  façon  que  ce  soit  dans  le  monde  entier.  La  condamnation  à  laquelle  vous 
vous  exposeriez  en  cas  de  violation  des  droits  d'auteur  peut  être  sévère. 
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et 

(3)  Cpdv-^cvdp  —  o        (condition  adiaba tique), 
on  a  donc 

(4)  -^  =  7=; ;(^o^o-  Pi^i         (équation  générale), 

Po^Qy  Pi^i  sont,  parles  lois  de  Ma  ri  ot  te  et  de  Gay-Lussac, 
des  fonctions  de  température 

(5)  F^  =  P^Ï1  =  £^=  r  =  E(C-e) 
E=  4^^)  équivalent  mécanique  de  la  chaleur, 


3"  85  /  î 

r  =  -^ —  =  29,272  pour  l'air  atmosphérique  ( 


d'oiJ 


(6)     Hi  =  ^2-(To-TO=EC(To-TO  =  ECTo(i~^^)- 

Enfin,  parla  loi  de  Laplace,  U|  devient  la  fonction  des 
pressions  ou  de  leur  rapport  p  i  =  -  > 

(')       T;  =  Ê)'     =(Sy  =  ^'     enposantY  =  i-J- 

(8)  Ui=v/2^EGTo(i-py), 

Vi  représente  également  le  débit  réel  par  unité  de  sur- 
face de  la  section  S|,  évalué  en  volume  à  piTi.  Pour  ra- 
mener ce  volume  aux  données  immuables,  po^  Tq  du 
réservoir,  il  suffit  de  le  multiplier  par  le  rapport  des  vo- 
lumes spécifiques   (  ~]       inverse  de  celui  des  densités  : 


(9)  V,  =  pi-Y  /2^EGTo(i-pï), 

et  si  l'on  applique  cette  formule  à  la  surface  totale  mo'T'i  S 


l6  H.    FAllEriTY. 

on  trouve  la  valeur  de  pm  =  i  —  a  par  la  formule  défini- 
tive : 

i{i  —  "'  )  /  — 

(24)     (i  —  a)Y  =  -y —9         a  =  0,4733,  /2a  =  o,97. 

2      Y 

On  peut  écrire  la  formule  elliptique   en  fonction  de 
Ri  =  I  —  p<  sous  la  forme 


(25)    .;  __ 

=  m  /;^S  /2^1î:(C^c)To  ^Ri  ('  -  ^  Ri)  , 


.    a 
m 
de  o  au  maximum  : 


quand  Rf  va  croissant  régulièrement  de  o  à  —  »  We  croît 


,  (We)m  =  a  /mS  4/^  (i  +  ^h)pat 

(26)  /  V     ^at 

[  =  a  //«s  v^2é'^(C  —  c)To. 

Identification  numérique.  —  Exprimons  que  la  courbe 
ayant  pour  ordonnée  Vo,  pour  abscisse  po — P\  est  une 
ellipse 

(27)  y^=zkx  —  Bx^,         ^=Po—pu         r  =  Vo 

passant  par  deux  points  expérimentaux  Mq^M^  ayant,  pour 
la  précision,  une  tangente  suffisamment  inclinée  sur  les 
axes 


(28)  A  =  rlfpiZl^, 

XiXq{Xo  —  Xi) 

Appliquons  cette  méthode  aux   expériences   I    et   IV 
de  Hirn. 


ÉCOULESIEMT  ET  DÉBIT  DSS  GAZ  Kt  DK  LA  VAPRUH.  If 

Tadlkaij  f. 

!.  —  Orifice  contracté  en  mlncei  paroi»  tU  4""" 

de  diamètre. 

S  =  o"'*'',ooooi 2^7,        m^miS  «  o'"<,W><>*;7<i7, 
/?ç  =  io'",202,        /^  =  7'',  ^,         fn„mi  «  Ofiïi/^. 

Ea  tenaas  compte  Aith  4^}  tmi'ti  particulMT^f»,  //:i  U'^/uv; 
î-:ur  f  ooJîlJ'jiH  e'ilr*  //i|  H  // 

î'^i.  r?/  =  \.'Jjj\  cyt'iû'Si^i',  exa-t'î  4iu:i  jà'ui  pur  H  r«.  ^i 
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Tableau  II. 


IV.  —  Orifice  conique  convergent  de  i3°  d'ouverture 

de  4""",  875  de  diamètre, 

S  =so°**ï,ooooi867,        /no  mi  S  =  0,000018  5a» 
/noiwi  =0,991,        jt?o  =  io"»,i6i7,        ^^  =  8". 

(3-2)  ^1  =  o,  002405  6 /a?— 0,1 1889  ar«, 


m 


d'où 


/n /ââ  =  I , oa5  27         et         — =:  0,11889, 


m  =;=  1 ,082        cl        a  =  o,  449- 


Débit 


Po^'Px'       *  pour  100.        observé  par  Hirn.  elliptique  calculé.  adîabatiqa 

lit  ut  ut 

0,1143  »  0,9010        24,5  0,8078       21,9  0,7900       i\ 

o,6336              »  i,84i3  49,9  i,84i3  49,9  i,7976  4^ 

1,3624              »  2,563o  69,6  2,5704  69,7  2,525o  6c 

1,9932              »  2,9616  80,3  2,9666  80,4  2,9347  7c 

2,7872              »  3,2840  89,4  3,2840  89,4  3,2760  %i 

3,5717              »  3,5026  94,9  3,4484  94,0  3,4740  9^ 

4,2o56  41, 386  »                   »  3,4884  95, o  » 

10,1617  »  3,6920  100,0  »  Du 

n  est  intéressant  de  remarquer  que  les  deux  valeurs  de 
a  déduites«de  ces  identifications  o,5i8  et  o,449  ^^^  pour 
moyenne  0,485  sa  valeur  théorique.  En  réalité,  nous  ver- 
rons que  Hirn  aurait  dû  mesurer  t^  à  l'entrée  de  rorîfice; 
en  adoptant  dans  les  formules  la  température  t^  du  gazo- 
mètre, on  altère  la  valeur  des  coefficients  numériques  a  et  m 
tout  en  conservant,  bien  entendu,  la  forme  elliptique  du 
débit  \  l'on  voit  en  même  temps  que  la  formule  adiaba* 
tique  normale  ne  représente  en  rien  le  débit  d'un  orifice 
en  minces  parois,  mais  que,  par  contre,  elle  fournit  assez 
exactement  le  débit  d'un  orifice  coniiergent. 
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44  H.  paubmty. 


p^  varie  lui-même  de  p\^=  p^  à  p^=ipQ.  Je  mets 

Texpressioii  sous  la  forme 


az  = 


/(oa?  —  i)(i  —  bx) 
et  je  pose 


S-h  I 

-S  =  aa? — I,        X  •='    > 

a 


il  vient 


(91)  c?x  = 


^"^^^^V^  (- ^  ^) 


Toute  réduction  faite,  Pint^ration  donne 


KVqV 


-^  l/,4v..v,(.-^-)] 


e 


X  f  arc  sin  -4.    V„-f-  V,  ^i— ^  -  ~  (V„-4-  V.) 


X 


[v..v.(,-^«)],.n'-- 

./;>o=  


Vo+V. 
K 


^'•^^■('-^) 


pour  la  première  limite  ;7o  = 


V0-4-V1 


(-S) 


(93)  X  ==  Marc  sin 


•       • 


v..v.(.-^) 

ce  qui  exige  que 

(94)  V,>V.  ^, 

m 


éCOtJLEMElfT  ET  DÉBIT  DES  GAZ  ET  DE  LA  VAPEUE.  5l 

UV  X. 

formule  elliptique  et  de  la  formule  adiahatique  généralisée. 


V 


Va  =  momtS  /a^EiCt .  272,85(1 4-afo)- 

i  ■  / 

!    Je  pose  p  =  ^S         Va  =  KA/îio/ni/Eid,       p*-Yi  /i  — pY». 
âtkl  maximum.  C|,  Ci  el  y^  deviennent  des  fonctions  de  m. 


ou 


irm. 


N-  IV. 


iifieeconicocylindri-    Orifice  coniaue  con ver-    Le  même  orifice  conique    Orifice  conique  con 

gent  de  i3«  d'ouver- 


jpie  convergent  de 
"j*  d'ouverture. 

.  0», 00475 
J"    0"^, 0000 1772 
10", 3677 

©•,2 


N'V. 

orific 
de  iS**  d'ouxerture. 


N*  VI. 


turc. 


l 


o,g63ax 


•^*  o,5o85i7o 

fi ,  o,oo6qo36 
J.;''b,oo6o5o 

f  1,0173 


Ifcefô^î 


G", 004875 

o"«i, 0901867 
10",  1*617 
8%o 

1,0873 

o,45a5i74 

0,5474826 

0,007242 
0,007576 

i,io49 


o", 004875 
o"«, 0000 1867 
10", 476 
i3%o 

1,0873 

0,4526174 

0,5474826 

0,0074044 
0,007746 

i,io49 


gent  de  9»  d'ouvert 

o"»,  00795 
o"*ï,  00004  9C4 
10", 190 
i5% 

1,02926 
0,4609000 

0,5391000 

0,0196686 
0,0020244 

1,0845 


'R(i— i,073R)  o,oo7576v^R(i— i,o49R)  o, 007 746v/R (i— 1,049 R)  0, 020244 v/R(  1—1,08' 

f     0,011297  0,016224  o,oi65io5  0,04078 

0,65690  0,775  0,775  0,7488 

0,34310  0,225  0,225  0,25l2 

,oii3f>»»***V*— P"'""  0,016224 pv»^i—pv"  o,oi65io5pV'«v/i  — p**'"'  0,04 078 pv«'/7^ 


-  49* »3 


-  48%4 


-  44%o 


—  42%2 


—  45%o 


-  38%9 


''■4  i7 


33*,  o 


—  5i%5 


—  27%6 


—  a3%2 


-  25%7 
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H.    PAKEDiTY. 


Expérience  /i*  i.  —  Orifice  en  mince  paroi  de  o"**,  00001257  d 


Prestions  et  lears  rapports. 


Pj=  io",ao2. 


niQmi  de  Hirn  =  o,634»         tn  elliptique 


Vf 
Voinme  ré«l 

eo  lltrei, 

débité  par  s«eondn 

à  la  preMlon/'o 

et  à  la  températare  iji 

du  gazomètre. 

RûsDitats  expérimentaux 
de  Hlm. 


o.( 


Vulome  donné  par  l'application  des  foran 
Ellipses  de  contraction  0,64904. 


o.ouSiW^K  (I— Oyns  K) 
7*,!^  températare  La  même 

dn  f axomèlre.  maltlpliée  par  1 


Contre- 
pression 

Pf 

m 
10 f 0089 

9,5593 
9,3oo4 

8,8891 

8,2636 
7,5oa3 
6,8157 
6,0733 
^,,4887 


'»,^74ï 
.'1,2392 

::,3528 


-i,658o 
r.,0000 


*^      Po 


o , 9806 

9770 
9018 

8713 

81OI 

7354 

6682 

5953 

538 1 

» 

» 
4876 
4i56 
3285 


2623 


0,0000 


Po 

0,0194 

oG3o 
0982 
1287 

«899 
26^6 

33i8 

4047 

4619 

4712 

4734 
5 124 

5844 

6715 

73io| 

7375' 
1,0000        2,07155 


t  pour  100 

do 
maximum. 


Débit. 

lit 
0,4^510 

0,78820 

0,95311 

1,12070 

I ,3oiio 

i,5845o 

I ,70040 

I ,855oo 

I  ,f^>66o 

0 

» 

I» 94540  93, S 
2,00960  97^00 
2,06122         99, 5r 


20,52 

38,02 
45,92 

54 1  "9 
62,80 

7^>/»>< 
82,08 

87,50 

92,  o3 

» 


Débit. 

Ht 
u,44>0 

o,783o 

0,9641 

1,0914 

1,2951 

I ,483o 

i,6ii4 

I ,7222 

1,79'" 

>» 

1,^370 

i,9<'7^ 
I ,9180 


t  pour  ion 

da 
maximum. 


Débit. 


«P 


nui 


Maximum  des  ellipses  et  de  î 
la  courbe  adiabatiqoe  gé-  ;   i  «9242 


neralisce 
2,07155 


) 


Ut 

21,39  Oi4748 

37,80  0,8430 

46,54  i,o38o 

52,68  1,1760 

62,52  1,3944 

71,59  1,5968 

77»79  1,7^50 

83,  i3  i,854a 

86,41  > 192^4 

Maximum  de  Te 

Maximum  delao 

88,68  1,9778   ^ 

92,08  2,o538   91 

92,80  2,0664   9! 

92,87    2,07155  io< 


X 

4< 

5( 
5( 
6; 

m 
i< 

8; 
8( 


100, 00 
i()'),oo 


ïi9'*43        92,87         2,07155    I<M 


Observations,  —  Les  taux  t  pour  100  sont  établis  par  rapport  au  maximum  réel,  ot 

Ce  Tableau  démontre  tout  à  la  fois  Tinexaclitude  complète  de  la  formule  adiabi 
riante.  J'ai  dédaigné  bien  entendu  ici,  pour  rétablissement  de  cette  dernière  formi 
pour  ainsi  dire  mathématique,  comme  j'en  ai  fait  la  preuve  p.  17  et  18,  Tableaux  I  c 

Le  débit  occupe  successivement  deux  ellipses  de  même  axe  horizontal  et  dont  11 
à  l'autre  de  ces  courbes  est  dû  à  une  variation  non  mesurée  de  te;  elle  s'effectue 
Tiacé  graphique,  PL  I). 

I.a  parabole  fournit  ici  une  représentation  fort  exacte  du  débit  pour  des  pertes  dec 


122  R.     VAReT. 

Comme  à  celle  lenipéralure  la  neutralisation  de  Toxyde 
de  mercure  par  l'acide  chlorhydrîque  dégage  19^*^,25, 
on  aura 

d'où  Ton  conclut 

HgOpréc.-i-2Az03Héten.=  Hg(Az03)«|H*Osol. 

iH*01iq.  dégage..     -+-  7*^,34 


valeur  très  concordante  avec  la  précédenle. 

b.  J'ai  dissous  i  molécule  de  nilrate  mercurique  solide 
cristallisé  dans  2  molécules  d'acide  cyanhydrique  étendu. 
Ce  qui  m'a  donné,  à  i^^^ 

HgO(AzO«)«  \  H»0  sol.  H- 2HGy  étendu  dégage -+-24<^*»,o4 

A  la  même  lempéralure,  la  réaction  inverse  donne 

HgGy*diss.  -+-  aAzO'Hdiss.  dégage -h  o^So85 

On  a  aussi,  à  i5®, 

HgO  précip.  -f-  iH  Gy  étendu  =  HgGy*  étendu 

4- H^Oliq.  dégage.,     -h  3i^»,  o 

L'application  du  même  ihéorème  que  dans  le  cas  pré- 
cédent, nous  donne 

HgO  préc.  -H  2  AzOsH  et.  =  Hg(Az03)»  {  H^O  sol. 

-4- yH*0  liq.  dégage..       -\-  7^^,04 


c.  Enfin,  j'ai  dissous  le  nitrate  mercurique  dans  une 
solution  étendue  de  chlorure  de  sodium;  cette  réaclion 
n'est  pas  intégralement  complète.  Il  reste  une  très  petite 
quantité  d'azotate  tribasique,  qui  ne  se  dissout  pas  quoique 
Ton  constate  que  la  liqueur  au  contact  de  laquelle  il  se 
trouve  soit  acide.  J'ai  observé  un  phénomène  du  même 
genre,  mais  plus  marqué,  en  essayant  de  dissoudre  le 
sulfate  mercurique  neutre  dans  le  chlorure  de  sodium  en 
solution  étendue.  La  proportion  d*azolatë  basique  non 
dissous  est  très  minime,  aussi  cette  réaction  peut-elle  être 


122  R.    VAReT. 

Comme  a  celte  température  la  neulralUalion  <Ie  Toxyde 
de  mercure  par  Tacide  chlorhydrîque  dégage  19^*^,26, 
on  aura 

arH-  1-2^', 0=  19,25-1-0,09; 

d'où  Ton  conclut 

HgOpréc.-+-2AzO»Héten.=  Hg(AzO»)«|H«OsoI. 

.  -H  i  H2  0  Hq.  dégage . .     ^-  7^^»,  34 

valeur  très  concordante  avec  la  précédente. 

b.  J'ai  dissous  i  molécule  de  nitrate  mercurique  solide 
érisiallisédans  2  molécules  d'acide  cyanhjdrique  étendu. 
Ce  qui  m'a  donné,  à  i5^, 

HgO(AzO»)«  \  H»0  sol.  H- 2HCy  étendu  dégage -1-24^,04 

A  la  même  température,  la  réaction  inverse  donne 

HgCy*diss. -h  2AzO»Hdiss.  dégage -h  o^So85 

On  a  aussi,  à  i5**, 

HgO  précip.  ■+■  2 H  Gy  étendu  =  HgCy*  étendu 

-1-H*01iq.  dégage.,     -h  3i<^«»,  o 

L'application  du  même  théorème  que  dans  le  cas  pré- 
cédent, nous  donne 

HgO  préc.  -+-  2  AzO^H  et.  =  Hg(AzO»)'  |  U»0  sol. 

-h  ^  H*0  liq.  dégage  . .       -+-  7^*, 04 

c.  Enfin,  j'ai  dissous  le  nitrate  mercurique  dans  une 
solution  étendue  de  chlorure  de  sodium  ;  cette  réaction 
n'est  pas  intégralement  complète.  Il  reste  une  très  petite 
quantité  d'azotate  tribasique,  qui  ne  se  dissout  pas  quoique 
Ton  constate  que  la  liqueur  au  contact  de  laquelle  il  se 
trouve  soit  acide.  J'ai  observé  un  phénomène  du  même 
genre,  mais  plus  marqué ,  en  essayant  de  dissoudre  le 
sulfate  mercurique  neutre  dans  le  chlorure  de  sodium  en 
solution  étendue.  La  proportion  d*azotaté  basique  non 
dissous  est  très  minime,  aussi  cette  réaction  peut-elle  être 
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La  somme  des  quatre  nombres  de  la  troisième  colonne 


donne 
On  a 


711  =  i6  tang2ai.Z>  =  837,100. 

'^"S«.=  3ï^-(3i77J  --=0,0703.97 

—  0,0003477 

=  0,0699720 


La  somme  des  quatre  nombres  de  la  sixième  colonne 

donne 

nj=  417,800, 

7135  /    ^i   \^  ^-       /, 

tang«,=  —  -  i^j^^j  =-0,0330969 

0,0000432 


o,o35o537. 


On  déduit 


tangcp  =  |(tangai-i-  tangaj)  =  o,35oo86, 
JV  tang^  =  544902. 10*. 


Dislance  :  R' 

Première  position. 

Ouest.  Lectures.  4tang2a'^.Z). 

N  — P 86,800  \ 

Nh-P 11,750  I  i5o,0'25. 

N  — P 86,725  ) 

N-f-P 86,65o  \ 

N  —  P 11,625      149)975. 

Nh-P 86,575  * 

Est. 

N — P ii,45o 

N-hP 86,25o  !  149,625. 

N—P 11,4^5 

N-hP 11,400 

N  —  P 86,i5o  [  149,475. 

Nh-P 11,425 


85,658o  cm. 

Deuxième  position. 

Sud.  Lectures.  iiding2a'^.D, 

-f-NH-P 67,800  \ 

-N  —  P 3o,425        74,625. 

Nh-P 67,675  ) 

N  —  P 67,600 

—  Nh-P 3o,325  [    74,45o. 

H- N  —  P 67,500 

Nord. 

H- Nh-P 3o,4oo 

—  N — P 68,000  [     75,100. 

H- Nh-P 3o,5oo 

H-N  —  P 3o,5oo 

—  Nh-P 68,000  }    75,000, 

H-N  —  P 3o,5oo 


igS 


C.    LIMB. 


'il  =  599,100 

tanga'i  =  o,o5o3268 
—  o ,  000 1 27  5 

=  o,o5o 1993 


tanga'j  =  o,o25i3i9 
—  0,0000169 

=  0,025 1160 


lang<p'=  0,025  io5  i, 
/?'Uangcp'=  849451.  io«. 


Distance  :  Ji" 

Première  position, 
uest.  Lectures,  ^lang 2 os."^.D, 

-♦-  N  -h  P 70*275  \ 

—  N  — P 26,700        87,125. 

-+-  N  -h  P 70,260  / 

H- N  —  P 70,225 

—  N -4- P 26,700  \    87,025. 

-j-  N  —  P 70 ,  200 

Est. 

-ï-N  +  P 27,075 

—  N  — P 70,600  }     87,075. 

-*-  N-+-  P 27,060 

-^-N  — P 27,060 

—  N-f-P 70,575;     86,960. 

-*-  N  —  P 27,160 

/il[  =  348,176 
tanga'J  =  0,029248  i 
—  0,000  0260' 

=  0,029223  I 

tangcp''  = 
7?''nangcp''  = 


=  102,646  cm. 

Deuxième  position. 


Sud. 

-+-N  — P.... 

—  N^-P 37,600 

-i-N  — P 69,160 

-I- N  4- P 69,160 

~N  — P 37,460 

-+-N-+-P 69,060 

Nord. 

H-N  — P 37,900 

—  N-+-P 69,626 

-t-N— P 37,876 

-4-Nh-P 37,600 

-N-P 59,875 

-+-N4-P 37,675 

n^  =  174,626 
tanga'j  =  0,0146692 
—  o,ooooo32 

=  0,0146660 

0,0146297, 
1766471 .  10^. 


Lectures.  4t^aiigaa2./>. 

69,126 

43,276. 


4  3 , 3oo . 


43,475. 


44,675. 


Rapport  de  torsion. 

Déviation  à  droite 45,826 

»  à  gauche 49>ooo 

»  à  droite 46,000 

Moyenne  (à  droite).. .     46,9126 
Différence ...     3,0876. 


MESURE    DIRECTE    DES    FORCES    ÉLECTROMOTRICES.        IQQ   . 

3,0875  .Q 

e= r. — ' =0,00207489, 

4x  372,0076         '         ^^  *" 
e=  — - —  =o,ooo33o,        1  H- e  =4,000330. 


On 


Calcul  numérique, 
a  ;r—  -f-  ôiP  -4-  c/  -t-  û?  =  o, 


a  = — R"^  tango  = —  544902.  lo^, 
a' =  — R'Uangcp' =—  849451.  io«, 
a"  =  —  R'^  tangcp'  =  —  1706471 .  loS 
i  ZT-.  Rî  =    5877,38, 
^,'  =  R'»=   7337,29, 
6"=R'»  =  io536,3o, 

c  =  c'=  c'=  I, 

û?  =  R*  =  345436.10», 
c?'  =  R'*=  538359.10», 
û?'=  R**=  iiioi3o.io*, 

A   =a(6'— 6')  — a'(6  — *')-H«'(^  — ô')=      349911.10», 
AS[=c;(6'-6')  — ^^'(6- 6'')  + ^"(6- 6')  =  —  217571.108, 

■=^  = 3  =  16082,61. 

oe         A2[ 

En  corrigeant  de  la  torsion 

^=i6«87,9i(àl6«). 


Calculs  de  011/  et  30,  séparément. 

Des  valeurs  obtenues  pour  f)=  0K5C  et  y  =  -=^>  on 

déduit 

OÏL  =  \/pq  =  3298,84  (à  16°  G.). 


4o8  A.    COTTOM. 

entre  le  rouge  el  le  vert  ;  lorsqu'on  introduit  le  liquide  à 
Fig.  .8. 


6&7  M9s«t   ssz  sa  m  <^     isî 

la  suite  du  polariseur,  on  voit  les  bandes  se  couper  en  sens 


MÉTHODE   DE    SÉPARATION    DBl   MÉTHYLAMIMfiS.         /^S-M 

D'oïl  en  centièmes. 

Trouvé.  Calculé 

- —      III         "       —I  pour 

I.  .    U.  Uh  {ÇH')'A«.HC1. 

Carbone ^7,77  »  ».        37)69 

Hydrogène iïî07  »  »  10,48 

Chlore »  86,67        87,18  87,17 

fiecristallisé  dans  ralcool  fort,  ce  chlorhydrate  est  aban- 
donné par  le  véhicule  en  magnifiques  aiguilles  grêles 
tenant  toute  la  largeur  du  vase. 

Il  fond  à  271^-275^  et,  aussitôt,  se  met  à  bouillonner. 
Cette  température  de  fusion  est  de  60®  supérieure  à  celle 
indiquée  dernièrement  par  MM.  Brochet  et  Cambîer  (*). 

II.  —  Chloroplatinate  [(CH»)»AzHCll«PtCU. 

Obtenu  par  précipitation  directe  par  le  chlorure  platî- 
nique  de  la  solution  du  chlorhydrate,  il  se  présente  en 
cristaux  octaédriques,  et  rien  qu'octaédriques  ou  cuboctaé- 
driques,  contenant  la  quantité  théorique  de  platine  : 

SubsUnce 0,8890  o,5i88 

Platine o,i4Jo  0,1922 

Platine  pour  100 ^7iOi  87,06 

Le  calcul  exige  :  Pi  pour  100,  36,93. 

Recristallisé  dau s  Teau,  il  peut  être  obtenu  en  volumi- 
neux octaèdres  ou  cuboctaèdres,  couleur  de  bichromate  de 
potasse. 


III.  —  Acno5r  bc  BÉicrir  me, 
Ce  réactif  sert,  comme  on  le  sait,  à  caractériser  Tarn 


•^^ 


M  .  B.  Soc.  ch..  t.  Xni,  p.  S^  ;  1^. 
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cendres,    0,017,    soit  4»8  pour  100.  Il  nous  a  été   possible  de 
faire  une  analyse  quantitative  de  ces  cendres  ;  voici  les  résultats 

obtenus  : 

Pour  100  Pour  100 

de  cendres.        de  carbonado. 

Sesquioxyde  de  fer 53,3  2,2 

Silice ...  33,1  i,4 

Chaux i3,2  0,6 

Magnésie Traces.  » 

N°  9.  Boort.du  Brésil  :  fragments  rouges.  Surface  cristal- 
line renfermant  des  veines  transparentes  de  couleur  ocreuse. 
D  =  3,49,  P  =  o,i3o.  Gendres  très  faibles,  inférieures  à  o"'"',5, 
à  feuillets  blancs  et  ocreux.  Ces  cendres,  plus  difficilement  atta- 
quables que  celles  du  carbon,  ont  dû  être  reprises  par  le 
carbonate  de  potassium. 

Fer Réaction  très  nette  par  le   sulfocyanure  et  le 

ferrocyanure. 

Silicium Abondant  par  la  réaction  de  la  perle. 

Magnésium.  .  .     Douteux. 

Calcium Très  faible. 

Titane JNéant. 

N°  10.  Boort  du  Brésil  :  fragments  verts,  transparents,  très 
réfringents,  présentant  quelques  faces  cristallines  très  nettes. 
D  =  3,47,  P=  0,093.  Cendres  insignifiantes,  légèrement  jau- 
nâtres. Les  diamantSi,  tout  à  fait  transparents,  ont  seuls  donné 
une  quantité  de  cendre  plus  faible. 

Fer Néant. 

Silicium Réaction  nette  à  la  perle. 

N°  11.  Diamant  du  Cap  taillé  :  très  légèrement  jaunâtre,  belle 
limpidité,  fluorescent.  D  =  3,5i,  P  =  0,126.  Cendres  à  peine 
visibles;  le  fer  a  pu  être  caractérisé  avec  une  grande  netteté. 

En  résumé,  tous  les  échantillons  de  boort  et  de  dia- 
mant du  Cap  que  nous  avons  étudiés  renfermaient  du  fer. 
Ce  métal  formait,  du  reste,  la  majeure  partie  des  cendres. 
Nous  Tavons  retrouvé  dans  les  cendres  du  carbon  et  du 
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Matière  bnilre o 

Acide  carbonique  recueilli o  .oJ(|6 

Lo  poids  de  la  iiialîère  combustible  dans  rox\f»ène  a 
donc  été  de  0,01 3,  et  le  poids  de  l'acide  carbonique 
recueilli  o,  o4f)6.  En  prenant  12  pour  poids  atomique  du 
carbone  et  16  pour  Toxygène,  ou  devrait,  théoriquement, 
recueillir  0,0476  d*acide  carbonique. 

Le  résidu  de  o?*",  oo25  qui  restait  clans  la  nacelle  était 
particulièrement  intéressant  à  étudier.  Au  microscope,  on 
voyait  de  suite  qu'il  était  formé  de  grains  arrondis,  bril- 
lants, incombustibles,  qui  avaient  résisté  à  l'action  de 
Toxygène  porté  à  looo'*. 

Ces  petits  grains  brillants  furent  recueillis  et  traités  à 
nouveau  par  l'acide  sulfurique  bouillant  puis  par  le  fluor- 
hydrate  de  fluorure  de  potassium  en  fusion.  Dans  ces  con- 
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